
BGN 60LX

      120LX

      200LX

      300LX

      390LX

저녹스(LOW NOx) 설명서

      390LX

㈜발트코리아

      540LX



1. BALTUR LOW NOx BURNER의 MODEL

BGN 200~540LX (HIGH/LOW/MODULATING STAGE)

BGN 60~120LX (HIGH/LOW/MODULATING STAGE)



2. BURNER CERTIFICATE OF QUALITY (버너인증서)





3. BURNER TECHNICAL DATA



4. BURNER의 주요 구성품

1. 버너 연소헤드 4. 담파모타 7. 버너 송풍기

2. 버너 후렌치 5. 버너 HINGE 8. 공기압력 스위치

3. 가스발브 6. 연소헤드 조절볼트 9. 버너 콘트롤 박스



1. 버너 연소헤드 4. 담파모타 7. 버너 송풍기

2. 버너 후렌치 5. 버너 HINGE 8. 공기압력 스위치

3. 가스발브 6. 연소헤드 조절볼트 9. 버너 콘트롤 박스



    A. CONTROL REALY (릴레이)

SIEMENS의 LFL 1.3,,,

    B. GAS VALVE (가스발브)

DUNGS의 MB-VEF,,, SIEMENS의 VGD20 or VGD40,,,(SKP75,,,)

             DMV-VEF,,,

    C. DAMPER MOTOR (담파모타)

SIEMENS의 SQN30.402A SQN72.6C SQM10.16,,,

    D. GAS LEAK CONTROL (누설검지기)     E. GAS PRESSURE GAUGE

DUNGS의 VPS504.S02

    F. GAS PRESSURE SWITCH (가스압력스위치)

DUNGS의 GW 50/150/500,,,



5. BURNER WORKING RANGE





6. BURNER GAS SUPPLY LINE

1. 메인발브 8. 가스량조절발브

2. 연결 후렌치 9. 담파모타

3. 가스휠타 10. 공기조절브라켓트

4. 가스압력스위치(저압) 11. 공기압력스위치

5. 안전차단가스발브 12. 연소헤드

              6. 압력조정기

              7. 가스누설검지기



7. COMBUSTION HEAD ASSEMBLY (연소헤드그릅)



8. BURNER CONTROL PANEL 

9. 버너 콘트롤 판넬 18. 7PIN 콘넥타 17. 열동계전기

15. 콘트롤 박스 19. 4PIN 콘넥타

16. 모타 마그네트 20. 콘트롤 DISPLAY

  1. 전원 스위치     5. 가스발브 램프

  2. 전원 램프     6. 버너휴즈

  3. 송풍기 램프     7. 버너 실화 램프

  4. 점화트랜스 램프     8. 버너 실화복귀 스위치



9. BALTUR LOW NOx BURNER의 기본적인 동작원리
BALTUR LOW NOx BURNER는 기본적으로 상기의 부품을 사용하여 운전하게 된다.

단, 냉동기용 버너는 CONTROL REALY를 적용하지 아니한다.

상기의 부품들을 사용하여 가스발브는 보일러내의 노내압과 버너의 송풍기 압력을 체크하여, 가스노즐로

토출되는 가스의 양을 변화시킨다.

하여 점화 시 역화 현상이나 운전 중 급격한 가스량의 변화를 줄일 수 있다.

또한, 노내압과 송풍압을 체크하여 사용하므로, 일반 버너보다는 큰 턴 다운비를 실현하고 있다.

노즐로 토출된 가스는 버너의 연소헤드 부분에서 공기와 혼합하여 점화를 하게 된다.

이때, 일반버너와는 달리 가스를 헤드의 방향으로 토출시켜 공기와 거의 직각을 이루게하여, 가스와

혼합되며 점화된 화염의 온도를 낮추게 된다.

이로인하여 발생되는 NOx의 양을 기존 버너보다 현저하게 줄일 수 있다.

버너의 헤드와 노즐은 견고한 합금으로 제작되어 장기간의 사용에도 변형이 없고, 오래도록 버너의 

성능을 유지할 수 있다.

* 배기가스재순환형*



10. 기본적인 버너의 설치방법

a. 기본적으로 버너 후렌치의 위치는 연소헤드가 보일러 화실내로 완전히 들어가게 설치한다.

   이는 발트 저녹스 버너의 원리에 따라 화염이 화실내에서 회전할 수 있는 공간을 확보하기 위함이다. 

   아울러 헤드는 앞과 뒤로 자연스럽게 움직이도록 수평을 맞추어 설치한다.

   (후렌치의 가스켓을 조립하기전에 반드시 실가스켓을 설치할 것)

b. 8mm의 노내압 체크봉은 버너 후렌치의 안쪽면에서 꽂아 설치한다.

   설치 후 체크봉을 아래쪽으로 약간 휘어지도록 조절한다.

   (연소중에 온도차로 인한 수분과 노후 보일러의 이물질이 압력으로 인하여 가스발브로의 투입되는 

    것을 방지하기 위함)

c. 버너와 함께 출고된 8mm의 호스는 버너의 후렌치(노내압)쪽은 가스발브의 Pf에, 연소통(AIR)쪽은 

    가스발브의 PL에연결하여 설치한다.

   특히, 노내압측은 후렌치가 정상적으로 조립되지 않으면 연소가스가 새어 호스를 파손시키니 반드시

   확인하기 바란다.

1. 버너 취부구

2. 버너 후렌치 가스켓

3. 버너 후렌치 실가스켓

4. 버너 후렌치

5. 보일러 취부용 볼트

6. 버너 후렌치 볼트



11. 시운전 시 기본적인 조정방법

BGN,,,LX TYPE의 가스발브의 조절레바는 초기 운전시 별도로 조정할 필요가 없다.

댐퍼의 위치는 아래에서 설명한데로 맞추고, 연소헤드는 가급적 중간 정도의 위치에 두고 시작한다.

이는, 가스발브의 조정만으로 연비를 맞추기 어려울때, 연소헤드를 변화시켜 조정할 수 있는 여유분을 

두기 위함이다.

(점화 후 연소측정기를 확인하며 가스발브를 조정할 것)

    A. 연소헤드의 조정

연소통의 양쪽에 볼트를 푼 후에 헤드를 앞과 뒤로 움직이며 조정한다.

기본적으로 헤드를 밀면(6번) O2가 늘어나는 현상을, 헤드를 당기면(0번) O2가 줄어드는 효과를 볼 수 

있다.

시운전 시 헤드는 중간정도에 두고 시작을 한다.



    B. 담파모타의 조정

a. SQN30.402A TYPE

   Ⅰ= 50  버너의 최대(MAX)열림 위치 - 버너연소 시 최대위치

   Ⅱ= 0~5  버너의 정지 시 위치 - (조정하지 말것)

   Ⅲ= 10~15  버너의 점화 대기 위치 - 프리퍼지 후 점화위치

   Ⅳ= 15~20  버너의 최소(MIN)열림 위치 - 버너연소 시 최소위치

         (Ⅲ와 Ⅳ경우는 같은 위치에 두어도 무관하다)

b. SQN72.6C TYPE

    적색 = 50  버너의 최대(MAX)열림 위치 - 버너연소 시 최대위치

    청색 = 0~5 버너의 정지 시 위치 - 버너정지 시 위치(조정하지 말것)

    주황색 = 10~15  버너의 최소(MIN)열림 위치 - 버너연소 시 최소위치

    흑색 = 15~20  버너의 초기점화 위치 - 프리퍼지 후 점화위치

             (주황색과 흑색의 경우는 같은 위치에 두어도 무관하다.)

c. SQM10.16502 TYPE

   Ⅰ= 60  버너의 최대(MAX)열림 위치 - 버너연소 시 최대위치

   Ⅱ= 0~5  버너의 정지 시 위치 - 버너정지 시 위치(조정하지 말것)

   Ⅲ= 10~15  버너의 점화 대기 위치 - 프리퍼지 후 점화위치

   Ⅳ= 15~20  버너의 최소(MIN)열림 위치 - 버너연소 시 최소위치

         (Ⅲ와 Ⅳ경우는 같은 위치에 두어도 무관하다)



    C. 가스발브의 조정

a. MB-VEF,,, TYPE

    가스발브의 측면양쪽에는 N과 V로 표기된 조절 레바가 있는데, 이는 버너의 가스량과 O2를

    맞추는데 조정한다.

    N은 0을 기준하여 +2와 -2로 되어있다.

    V는 1을 기준하여 3과 0,75로 되어있다.

    이를 좌우로 조정하며 필요한 가스량을 맞추게 된다.

    기본적으로 N은 초기점화 및 저연소(MIN) 조정을, 

    V는 고연소(MAX) 조정을 원칙으로 한다.

    상기의 조절 레바(특히 N)는 조금만 움직여도 O2 수치 즉, 가스량이 

     많이 변하므로, 조금씩 천천히 움직여가며 조정을 하여야 한다.

    조정을 한 후에는 반드시 연소측정기를 확인한 후, 다음 조정을 하여야 한다.

    (노내압의 압력에 따라 레바를 돌려도 변화가 적게 일어날 수 있다)

    조정을 한 후에는 약 10초 정도 후에 연소측정기를 확인하여야 하는데, 이는 조정 후 가스발브가 

    가스량을 변화하는데 약간의 시간이 필요하기 때문이다.

    상기 타입의 가스발브에는 조정기가 내장이 되어있어, 토출되는 압력에 변화를 주어 가스량을 

    변화하도록 되어있기 때문이다.

    아울러 레바의 양쪽으로는 표시가 없는부분에 닿으면 더 이상 조정할 수가 없다.

    이때 물리적인 힘을 가하면 가스발브는 더 이상 사용을 할 수가 없으니 주의하기 바란다.

* MB-VEF407~425



MB-VEF 407~412 TYPE



MB-VEF 415~425 TYPE



b. VGD20 or VGD40,,,(SKP75,,,) TYPE

    가스발브의 상단에 5mm 렌치볼트를 풀면, 불꽃 모양이 큰것과 작은것이 있는데, 이 또한 버너의

    가스량을 조정하는데 사용한다. 

    동시에 버너의 O2(산소)를 조정하는데 필요하다.

    기본적으로 작은 불꽃은 저연소(MIN) 조정을, 큰 불꽃은 고연소(MAX) 조정을 원칙으로 한다.

    상기의 조절 레바도 조금만 움직여도 O2 수치 즉, 가스량의 변화가 많으므로, 조금씩 천천히 

    조정하도록 한다. 

    (노내압의 압력에 따라 레바를 돌려도 변화가 적게 일어날 수 있다)

    조정을 한 후에는 반드시 연소측정기를 확인한 후, 다음 조정을 하여야 한다.

    조정을 한 후에는 약 10초 정도 후에 연소측정기를 확인하여야 하는데, 이는 조정 후 가스발브가 

    가스량을 변화하는데 약간의 시간이 필요하기 때문이다.

    상기 타입의 가스발브 또한 조정기가 내장이 되어있어, 토출되는 압력에 변화를 주어 가스량을 

    변화하도록 되어있기 때문이다.

    아울러 측면의 투명한 부분에는 레바가 조정하는 방향으로(위,아래)로 움직이는데, 끝부분에 

    다다르면 더 이상 물리적인 힘을 가하지 말아야 한다.

    

* VGD20,,,(SKP75)



    D. 가스압력스위치의 조정

버너의 가스압력스위치는 기본적으로 저압(min)과

고압(max) 두개가 설치된다. 

a. 저압(min)스위치는 통상 가스발브의 전단에 설치된다.

    저압스위치의 수치는 가스가 투입되는지를 확인하는 

    스위치로서, 압력스위치의 위치를 10에 맞춘다.

b. 고압(max)스위치는 통상 가스발브의 후단에 설치된다.

    고압스위치의 수치는 가스발브에서 토출되는 가스의

    압력을 확인하는 스위치로서, 압력스위치의 위치를

    공급가스압력이 저압(2.5kPa)은 50에 맞추도록 한다.

    공급가스압력이 중압(40kPa)일때는 압력스위치의 위치를

    가스발브의 타입에 따라 다르게 설정한다.

    S10타입일경우에는 위치를 100에, S30타입일경우에는

    위치를 300에 맞추도록 한다.



12. 버너의 연소량 조정방법

연소분석기의 O2 수치는 2.0~4.0 이하로 조정을 하여야 한다.

연소분석기의 NOx 수치는 LNG=50ppm이하, LPG=60ppm이하로 맞추어야 한다.

a. 초기점화의 조정

    위에서와 같이 기본적인 조정후에, 일정시간(약1분~1분30초)의 프리퍼지 후 버너의 점화가 이루어

    진다.

    초기점화의 가스량 조정은 MB-VEF,,,는 N 레바를, VGD,,,은 작은불꽃을 이용하여 조정한다.

    초기점화 후 연소분석기를 확인하면 O2의 수치가 높거나 낮을수 있다.

    이는 노내압과 공기의 압력에따라 가스발브가 임의의 가스량을 토출하고 있기 때문이다.

    가스량의 조정은 O2의 수치가 높을때는 가스발브의 N을 +2방향으로 조정한다.(가스량 늘어남)

    반대로 O2의 수치가 낮을때는 가스발브의 N을 -2방향으로 조정한다.(가스량 줄어듬)

    이때에 한바퀴 이상 조정할시에는 예상과 달리 많은 변화가있으니, 필히 연소분석기의 O2를 확인하여

    조금씩 돌려가며 조정하기 바란다.

    조정후에는 약 10초 후 연소분석기를 확인한다.

    가스량은 보일러의 최대용량에 50%이내에서 초기점화가 이루어지도록 하여야 한다.

    이때의 담파모타 위치는 SQN30 = Ⅲ, SQN72 = 흑색, SQM10 = Ⅲ에 위치한다. 

b. 고연소(MAX)의 조정

    초기점화의 조정완료 후 스위치를 고연소(Ⅱ) 또는, MAX로 절환한다.

    고연소(MAX)의 가스량 조정은 MB-VEF,,,는V 레바를, VGD,,,은 큰불꽃을 이용하여 조정한다.

    간혹 버너가 연소량 증가 중에 소음이 발생하는데, 이는 무시하여도 좋다.

    (최대위치에서 가스량을 조정후에는 소음이 사라짐)

    담파모타의 최대위치에 올라가면 연소분석기를 확인한다.

    가스량의 조정은 O2의 수치가 높을때는 가스발브의 V를 3방향으로 조정한다.(가스량 늘어남)

    반대로 O2의 수치가 낮을때는 가스발브의 V를 0,75방향으로 조정한다.(가스량 줄어듬)

    아울러 고연소의 가스량을 확인한다.(보일러 용량에 맞는지 확인)

    보일러 용량에 맞게 가스량을 맞춘후에 다시, 연소분석기를 확인하여 O2와 NOx의 수치가 맞는지 

    재확인하여야 한다.

    O2의 수치가 변하였을시에는 상기와 같이 다시 조정을 하여야 한다.

    이때의 담파모타 위치는 SQN30 = Ⅰ, SQN72 = 적색, SQM10 = Ⅰ에 위치한다. 

c. 저연소(MIN)의 조정

    고연소(MAX)의 조정완료 후 스위치를 저연소(Ⅰ) 또는, MIN로 절환한다.

    저연소(MIN)의 가스량 조정은 다시 N 레바를 이용하여 조정한다.

    버너는 담파모타의 최소위치까지 서서히 내려가며 연소한다.

    담파모타의 최소위치에 이르면 연소분석기를 확인한다.

    앞서 맞춘 초기점화의 위치에서 O2의 수치가 변하였을것이다.

    이는 버너의 담파모타가 초기점화위치가 아닌 최소위치까지 내려가기때문이다.



    가스량의 조정은 O2의 수치가 높을때는 가스발브의 N을 +2방향으로 조정한다.

    반대로 O2의 수치가 낮을때는 가스발브의 N을 -2방향으로 조정한다.

    가스량을 확인하여 최대용량의 50%범위를 벗어나지 않도록 조정한다.

    이때의 담파모타 위치는 SQN30 = Ⅳ, SQN72 = 주황색, SQM10 = Ⅳ에 위치한다. 

d. 연소헤드의 조정

    연소헤드는 중간에서 시작을하도록 하며, 연소헤드로 조정이 필요할때는 가급적 저연소 상태에서

    이는 고연소에서 연소헤드를 이동할때는 저연소의 연비에도 영향을 미치기때문이다.

    반대로 저연소에서 이동을하여도 고연소에 연비가 영향을 받는다.

    필요한 가스량을 맞춘 후 O2의 조정이 필요할때 조정을 한다.

    연소헤드는 밀면 O2가 줄고, 당기면 O2가 늘어나는 효과를 볼 수 있다.

    연소헤드를 조정후에도 반드시 연소분석기를 확인하기 바란다.

상기의 조정을 완료 후 버너를 재점화시킨다.

재점화 후 앞서 조정한 수치대로 버너의 연소가 이루어지는지 확인을 한다.

가급적 O2의 수치는 낮게 맞추는 것이 좋다.  


